
 !"#$%&'(Š $*#(!

ÈÇÂÅÑÒÈß ÂÛÑØÈÕ Ó×ÅÁÍÛÕ ÇÀÂÅÄÅÍÈÉ

2010

6

90 ëåò çàñëóæåííîìó äåÿòåëþ íàóêè ÐÔ, äîêòîðó 
òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîðó êàôåäðû ðàäèîòåõíè÷åñêèõ
 ñèñòåì Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî 
ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà “ËÝÒÈ” 
èì. Â. È. Óëüÿíîâà (Ëåíèíà), îñíîâàòåëþ æóðíàëà 
“Èçâåñòèÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé Ðîññèè. 
Ðàäèîýëåêòðîíèêà” Þðèþ Ìèõàéëîâè÷ó Êàçàðèíîâó .............. 3

Òåîðèÿ ñèãíàëîâ

Èñìàèëîâ Ò. À., Òàìàåâ À. Ã., Òàìàåâ À. À. 
Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå è èññëåäîâàíèå 
äèíàìè÷åñêèõ è ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ â ýëåêòðîííûõ
öåïÿõ íà îñíîâå ôîðìàëèçìà Ãàìèëüòîíà ..................... 6

Ñèñòåìû òåëåêîììóíèêàöèè, 
óñòðîéñòâà ïåðåäà÷è, 
ïðèåìà è îáðàáîòêè ñèãíàëîâ

Óëüÿíèöêèé Þ. Ä, Ìàëûõ Þ. À., Êðàñè÷êîâ À. Ñ., 
Áîãà÷åâ Ì. È., Ñìèðíîâ Á. È., Ïûêî Ñ. À., Èâàíîâ Â. Ñ. 
Ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ìîäóëüíîé ñèñòåìû 
äëÿ ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé .................18

Òåëåâèäåíèå 
è îáðàáîòêà èçîáðàæåíèé
Ðàçèí È. Â. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç 

äèôôåðåíöèàëüíî-ñãëàæèâàþùèõ 
è êëàññè÷åñêèõ îïåðàòîðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
 îòíîñèòåëüíûõ ìåòðèê ................................................ 23

Ðàäèîëîêàöèÿ 
è ðàäèîíàâèãàöèÿ

Êóòóçîâ Â. Ì., Ìàçóðîâ Ê. À. Ìíîãîñåãìåíòíûé 
àâòîðåãðåññèîííûé àëãîðèòì îáðàáîòêè 
ñëîæíîìîäóëèðîâàííûõ ñèãíàëîâ. 
Õàðàêòåðèñòèêè ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè .......................... 37

Èïàòîâ Â. Ï., Ñîêîëîâ À. À., Ñîøèí Ì. Ï. 
Àëãîðèòìè÷åñêîå èñêëþ÷åíèå ìíîãîëó÷åâîé 
ïîãðåøíîñòè èç ðàäèîíàâèãàöèîííûõ èçìåðåíèé ....... 42

Ïîëóïðîâîäíèêîâàÿ ýëåêòðîíèêà, 
âàêóóìíàÿ è ïëàçìåííàÿ ýëåêòðîíèêà

Èñìàèëîâ Ò. À., Åâäóëîâ Î. Â., Àãàåâ Ì. Ó. 
Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ñèñòåìû 
íåðàâíîìåðíîãî îõëàæäåíèÿ ýëåêòðîííûõ ïëàò 
ïðè ñîâìåñòíîì èñïîëüçîâàíèè ïëàâÿùèõñÿ 
ðàáî÷èõ âåùåñòâ è òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî ìåòîäà 
ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè ..............................................51

Ðåãèîíàëüíûå ñåêöèè
ðåäàêöèîííîãî ñîâåòà

Âîñòî÷íàÿ
Ïðåäñåäàòåëü – À. Ã. Âîñòðåöîâ, ä-ð òåõí. 

íàóê, ïðîôåññîð, ïðîðåêòîð ïî íàó÷íîé ðàáîòå 
Íîâîñèáèðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíè÷åñêîãî 
óíèâåðñèòåòà.

Çàìåñòèòåëü ïðåäñåäàòåëÿ – À. À. Ñïåêòîð, ä-ð 
òåõí. íàóê, ïðîôåññîð, çàâ. êàôåäðîé òåîðåòè÷åñêèõ 
îñíîâ ðàäèîòåõíèêè Íîâîñèáèðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî 
òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà.

630092, ã. Íîâîñèáèðñê, ïð. Ê. Ìàðêñà, 20.
Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé 

òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò.
Òåë.: (3832)460457, 460633.

E-mail: vostretsov@adm.nstu.ru

Çàïàäíàÿ
Ïðåäñåäàòåëü – Â. À. Ïàõîòèí, ä-ð ôèç.-ìàò. íàóê, 

ïðîôåññîð êàôåäðû îáùåé ôèçèêè Êàëèíèíãðàäñêîãî 
ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èì. È. Êàíòà.

236041, ã. Êàëèíèíãðàä  îáë., óë. À. Íåâñêîãî, 14. 
Êàëèíèíãðàäñêèé ãîñóäàðñòâåííûé 

óíèâåðñèòåò èì. È. Êàíòà.
Òåë.: (4012)465917. Ôàêñ: (4012)465813.

E-mail: vpakhotin@kantiana.ru

Ïîâîëæñêàÿ
Ïðåäñåäàòåëü – À. Ä. Ïëóæíèêîâ, ä-ð òåõí. íàóê, 

ïðîôåññîð êàôåäðû èíôîðìàöèîííûõ ðàäèîñèñòåì 
Íèæåãîðîäñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíè÷åñêîãî 
óíèâåðñèòåòà.

Çàìåñòèòåëü ïðåäñåäàòåëÿ – Å. Í. Ïðèáëóäîâà, 
êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò êàôåäðû èíôîðìàöèîííûõ 
ðàäèîñèñòåì Íèæåãîðîäñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî 
òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà.

603950, ã. Íèæíèé Íîâãîðîä, 
óë. Ê. Ìèíèíà, 24.

Íèæåãîðîäñêèé ãîñóäàðñòâåííûé 
òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò.

Òåë.: (831)4367880. Ôàêñ: (831)4367880, 
(831)4362311.

E-mail: pluzhnikov@nntu.nnov.ru

Ñåâåðîêàâêàçñêàÿ
Ïðåäñåäàòåëü – Ò. À. Èñìàèëîâ, ä-ð òåõí. íàóê, 

ïðîôåññîð, ðåêòîð Äàãåñòàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî 
òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà.

Çàìåñòèòåëü ïðåäñåäàòåëÿ – Î. Â. Åâäóëîâ, êàíä. 
òåõí. íàóê, äîöåíò, ïðîðåêòîð ïî íàó÷íîé ðàáîòå Äàãå-
ñòàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà.

367015, Ðåñïóáëèêà Äàãåñòàí, ã. Ìàõà÷êàëà, 
ïð. Èìàìà Øàìèëÿ, 70.

Äàãåñòàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé 

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ

ÐÎÑÑÈÈ



ÐÅÄÀÊÖÈÎÍÍÛÉ
ÑÎÂÅÒ ÆÓÐÍÀËÀ
Ïðåäñåäàòåëü ñîâåòà

Ä. Â. Ïóçàíêîâ

Çàìåñòèòåëü ïðåäñåäàòåëÿ
Â. Ì. Êóòóçîâ

×ëåíû ñîâåòà
Â. Ì. Áàëàøîâ, Ð. Å. Áûêîâ, 

Þ. À. Áû÷êîâ, Ä. È. Âîñêðåñåíñêèé, 
À. Ã. Âîñòðåöîâ, À. Ä. Ãðèãîðüåâ, 

Þ. Â. Ãóëÿåâ, Â. Ï. Èïàòîâ, 
Ò. À. Èñìàèëîâ, Þ. Ì. Êàçàðèíîâ,

Þ. À. Êîëîìåíñêèé, Â. Í. Êóëåøîâ, 
È. Ã. Ìèðîíåíêî, Â. À. Îáóõîâåö, 
Â. À. Ïàõîòèí, À. Ä. Ïëóæíèêîâ, 

Â. Â. Ïîïîâ, Þ. Ì. Òàèðîâ, 
Â. Í. Óøàêîâ,  È. Á. Ôåäîðîâ, 
È. À. Öèêèí, Þ. À. ×àïëûãèí

Ñåêðåòàðü ñîâåòà
À. Ì. Ìîí÷àê

Ðåãèîíàëüíûå ñåêöèè
ðåäàêöèîííîãî ñîâåòà

Óðàëüñêàÿ
Ïðåäñåäàòåëü – Á. À. Ïàí÷åíêî, ä-ð òåõí. 

íàóê,  ïðîôåññîð êàôåäðû âûñîêî÷àñòîòíûõ 
ñðåäñòâ ðàäèîñâÿçè è òåëåâèäåíèÿ Óðàëüñêîãî 
ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà – ÓÏÈ 
èì. ïåðâîãî Ïðåçèäåíòà Ðîññèè Á. Í. Åëüöèíà.

620002, ã. Åêàòåðèíáóðã, óë. Ìèðà, 19. 
Óðàëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò 

– ÓÏÈ èì. ïåðâîãî Ïðåçèäåíòà Ðîññèè Á. Í. 
Åëüöèíà.

Òåë.: (343)3754886. E-mail: Shab@ieee.org

Þæíàÿ
Ïðåäñåäàòåëü – Â. À. Îáóõîâåö, ä-ð òåõí. íàóê, 

ïðîôåññîð, äåêàí ðàäèîòåõíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà 
Òàãàíðîã ñêîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà Þæíîãî 
ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà.
347928, ã. Òàãàíðîã, ÃÑÏ-17À, Íåêðàñîâñêèé ïð., 44. 

Òàãàíðîãñêèé ïîëèòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò
Þæíîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà.

Òåë.: (8634)310599. Ôàêñ: (8634)310598.
E-mail: vao@tsure.ru

Ñâèäåòåëüñòâî î ðåãèñòðàöèè ÏÈ ¹ ÔÑ2-8341 
îò 02.11.2006 âûäàíî Óïðàâëåíèåì Ôåäåðàëüíîé 

ñëóæáû ïî íàäçîðó çà ñîáëþäåíèåì 
çàêîíîäàòåëüñòâà â ñôåðå ìàññîâûõ êîììóíèêàöèé è 
îõðàíå êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ ïî Ñåâåðî-Çàïàäíîìó 

ôåäåðàëüíîìó îêðóãó.

Æóðíàë âõîäèò â Ïåðå÷åíü âåäóùèõ ðåöåíçèðóåìûõ 
íàó÷íûõ æóðíàëîâ è èçäàíèé, â êîòîðûõ äîëæíû 
áûòü îïóáëèêîâàíû îñíîâíûå íàó÷íûå ðåçóëüòàòû 
äèññåðòàöèé íà ñîèñêàíèå ó÷åíûõ ñòåïåíåé äîêòîðà 
è êàíäèäàòà íàóê (ðåøåíèå Ïðåçèäèóìà Âûñøåé 
àòòåñòàöèîííîé êîìèññèè Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè îò 19 
ôåâðàëÿ 2010 ãîäà ¹ 6/6).

Ó÷ðåäèòåëü: Ãîñóäàðñòâåííîå îáðàçîâàòåëüíîå 
ó ÷ ð å æ ä å í è å  â û ñ ø å ã î  ï ð î ô å ñ ñ è î í à ë ü í î ã î 
îáðàçîâàíèÿ «Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé 

Редактор

И. Б. Синишева

Компьютерная верстка

Е. Н. Паздниковой

Подписано  в печать 09.12.10. 

Формат 60×84 1/8. Бумага офсетная. 

Печать офсетная.

Гарнитура “Times New Roman”. Печ. л. 10,0. 

Тираж 300 экз. (1-й завод 1–150 экз.). 

Заказ 91.

Редакционный совет

197376, С.-Петербург, ул. Проф. Попова, 5

Издательство СПбГЭТУ “ЛЭТИ”
Тел.: (812) 346-47-84

Факс:  (812) 346-28-52

Издательство СПбГЭТУ “ЛЭТИ”
197376, С.-Петербург, ул. Проф. Попова, 5

Факс:  (812) 346-28-56ÏÎÄÏÈÑÍÎÉ  ÈÍÄÅÊÑ  45818 ÏÎ  ÎÁÚÅÄÈÍÅÍÍÎÌÓ  ÊÀÒÀËÎÃÓ 
“ÏÐÅÑÑÀ  ÐÎÑÑÈÈ”.  ÒÎÌ 1 “ÃÀÇÅÒÛ  È  ÆÓÐÍÀËÛ” 

Àôàíàñüåâ Â. Ï., ×èãèðåâ Ä. À., Ïùåëêî Í. Ñ., 
Ñèäîðîâà Í. Ï. Âëèÿíèå ïîñòîÿííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî
ïîëÿ íà ïðîöåññ îñàæäåíèÿ òîíêèõ ïëåíîê ïëàòèíû 
ìåòîäîì èîííî-ïëàçìåííîãî ðàñïûëåíèÿ .................... 59

Ýëåêòðîíèêà ÑÂ×

Óñàíîâ Ä. À., Ãîðáàòîâ Ñ. Ñ., Êâàñêî Â. Þ. 
Áëèæíåïîëåâîé ÑÂ×-ìèêðîñêîï ñ íèçêîðàçìåðíûì 
ðåçîíàòîðîì òèïà “èíäóêòèâíàÿ 
äèàôðàãìà – åìêîñòíàÿ äèàôðàãìà” ........................... 66

Àëåêñååâ Þ. È. Ðåãåíåðàòèâíûé äèîäíûé 
ãåíåðàòîð ìèëëèìåòðîâûõ âîëí ................................... 70

Ðåäàêöèîííûé îòäåë

Àâòîðñêèé óêàçàòåëü çà 2010 ã. ............................... 73

Íàøè àâòîðû ................................................................ 74

Òðåáîâàíèÿ ê îôîðìëåíèþ ñòàòåé, 
ïðåäëàãàåìûõ äëÿ ïóáëèêàöèè â æóðíàëå 
“Èçâåñòèÿ âóçîâ Ðîññèè. Ðàäèîýëåêòðîíèêà” ............... 79


